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Zadanie 1

W laboratorium znajdowaty sie dwa roztwory kwasu rézniace sie stezeniem. Gdy zmieszano je w stosunku objetosciowym 3:1, wtedy do zobojetnienia
10 cm3 uzyskanego roztworu trzeba byto zuzy¢ 7,5 cm?® tugu. Natomiast, gdy roztwory wyjéciowe zmieszano w stosunku objetoéciowym 1:3, wéwczas
trzeba byto zuzy¢ 10,5 cm?3 tego samego tugu dla zobojetnienia 10 cm?3 uzyskanego roztworu. W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmieszac ze soba
roztwory wyjsciowe, aby stezenie normalne uzyskanego kwasu i posiadanego tugu byty réwne?

Zadanie 2

Roztwor alkoholu propylowego i izoamylowego poddano destylacji pod cisnieniem normalnym. Poczatek wrzenia zaobserwowano przy 383 K. Destylacje
zakoniczono, gdy w kolbie destylacyjnej pozostato 2/3 poczatkowej liczby moli - utamek molowy alkoholu propylowego w destylacie byt wtedy réwny 0,7.
Przy zatozeniu doskonatosci roztworu i znajac preznosci par czystych sktadnikéw roztworu w temperaturze 383 K: Pr?r =1,55" 10° Pai

PY = 5-10* Pa, oblicz:

izoam

1. Sktad roztworu wyjsciowego.

2. Sktad cieczy pozostatej po destylacji.

3. Ci$nienie, pod ktérym ciecz pozostata po destylacji zacznie wrze¢ w 383 K.
4. Jaki procent alkoholu propylowego zostat oddestylowany.

Sumaryczna liczba moli alkoholi w roztworze przed rozpoczeciem destylacji byta réwna 9.

Zadanie 3

Pewien metal A roztworzono w kwasie azotowym(V), w wyniku czego powstat roztwor soli B barwy rézowej. Nastepnie dodano roztwér amoniaku

i nadtlenek wodoru, w wyniku czego otrzymano brazowy roztwér C, ktéry podzielono na dwie czesci. Do pierwszej dodano mieszanine kwasu solnego

i siarkowego(VI) otrzymujac zielony zwigzek D, natomiast do drugiej dodawano porcjami staty weglan amonu i ogrzewano. Catos¢ nastepnie ochtodzono
i pozostawiono do krystalizacji purpurowego zwiazku E. Oczyszczony zwigzek E ponownie rozpuszczono w wodzie i dodano kwas solny otrzymujac
fioletowy zwiazek F.
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Informacje dodatkowe:

o Metal A krystalizuje w uktadzie heksagonalnym w swoich zwigzkach wystepuje zwykle na +2 i +3 stopniu utlenienia.
« Zwiazek B krystalizuje w uktadzie jednoskosnym (C2/c;a = 14,96 A;b = 6,11 A;c = 12,63 A; 8 = 118,45°) jako sél uwodniona o barwie

soli bezwodnej o barwie rézowo-fioletowe;j.

« Zwiazek C krystalizuje w uktadzie tetragonalnym (P4onm;a = b = 21,66 A; c= 33,32 A) jako z6tta, bezwodna sél o temperaturze topnienia
300-304°C, gestosci 1,802 g/cm? i masie molowej 347,13 g/mol.

« Zwiazek E krystalizuje w uktadzie jednoskosnym (P2 /n;a = 7,49 A b = 22,68 A;c = 10,53 Aﬂ = 91,37°) jako purpurowa sél
uwodniona.

« Zwiazki D (zielony) i F (fioletowy) sa izomerami. W obydwu przypadkach po dodaniu do 100 cm? ich roztworéw o stezeniu 0,100 mol/dm?3 roztworu
azotanu(V) srebra wytraca sie 1,43 g osadu chlorku srebra.

Na podstawie powyzszych danych oraz informacji z literatury i internetu wykonaj ponizsze zadania:

1. Ustal jakim pierwiastkiem jest metal A.

2. Zapisz wzory zwigzkéw kompleksowych B-F i podaj ich nazwy (pamietaj o zaznaczeniu stopnia utlenienia).
3. Zapisz wzory strukturalne jondéw kompleksowych zwigzkéw D i F z uwzglednieniem budowy przestrzennej.
4. Jaki rodzaj izomerii wykazuja zwiazki D i F?



Zadanie 4

Sertralina jest selektywnym inhibitorem zwrotnego wychwytu serotoniny. Jest zwiazkiem syntetycznym, sprzedawanym najczesciej w formie soli i jest
stosowana w leczeniu standw depresyjnych oraz zaburzen obsesyjno-kompulsywnych. Schemat syntezy tego zwiazku zostat przedstawiony ponizej:
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1. Podaj wzory strukturalne substancji oznaczonych literami A i B na powyzszym schemacie.
2. Oblicz, jakg masa substancji A nalezy dysponowac, aby finalnie otrzymac 4,5 g migdalanu sertraliny (wydajnosci procesoéw zostaty zapisane na

schemacie).

3. Oblicz, ile graméw kwasu migdatowego nalezy uzyc¢ w ostatnim etapie reakcji, jezeli nalezy uzy¢ 1 ekwiwalentu tego zwigzku w stosunku do

substancji B.

4. Oblicz catkowita wydajnosc tego procesu.
5. Okresl konfiguracje absolutna trzech asymetrycznych atomoéw wegla, wystepujacych w migdalanie sertraliny, stosujac konwencje Cahna-Ingolda-

Preloga.



